
Warum muß man sich mit dem Zweirad in die 
Kurve neigen?

Die Er fahrung lehr t  uns, daß wir  uns während der  Fahr t  
in  die Kurve h inein legen  sollen .
Kinder  versuchen, während ihrer  er st en  Fahrversuche das 
Fahr rad möglichst  senkrecht  zu  ha lten . Wenn sie in  eine 
Kurve fahren , legen  sie sich  nur  zöger lich  h inein .
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Hinführen zum Problem

Hinführen  zum Problem möchte ich  mit t els zweier  zum Thema 
ana loger  Fragen:

● Wie verhä lt  sich  in  einem Zug ein  Körper  mit  der  E igenschaft  
eine t räge Masse zu  besit zen  beim Anfahren  oder  Bremsen?

● Wie ist  es möglich  einen  quader förmigen  Klotz auf einem Bla t t  
Papier  davor  zu  bewahren , daß er  beim besch leun igten  
Bewegen des Bla t tes umkippt?
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Die Zugfahrt

Stellt  Euch  folgende Situa t ion  vor :

Ih r  fahr t  mit  der  Bahn . Ihr  ha ltet  Euch n irgendwo im Zug fest . 
In  welche Richtung müßt  Ihr  Euch neigen ,

● wenn der  Zug anfähr t  und

● wenn der  Zug bremst ,

um n icht  umzufa llen?
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Die Zugfahrt

Um  bei der  Zugfahr t  n ich t  umzufa llen , müßt  Ih r  Euch  aufgrund 
Eurer  t r ägen  Masse

● beim Anfahren  des Zuges in  Fahr t r ich tung neigen ,

● beim Bremsen des Zuges en tgegen der  Fahr t r ich tung neigen .

Also neigt  Ih r  Euch  immer  in  Richtung der  Besch leunigung,

d. h . in  Richtung der  vom Zug auf Euch wirkenden  Kraft ,

d. h . in  Richtung der  vom Boden  auf Euch wirkenden  
Reibungskra ft .

Gym Sek II: Mechanik, Erhard Werner, ab 2004, http://www.ew-at-home.de



Mit dem Zweirad in die  Kurve

Bei zwei Bewegungsformen werden  die auft r etenden  Kräft e  
un tersucht :

● Ihr  fahr t  mit  dem Zweirad gerade aus, ohne die 
Geschwindigkeit  zu  ändern .
Physika lisch  ist  dies eine geradlin ig gleichförmige 
Bewegung

● Ihr  fahr t  mit  dem Zweirad in  eine Kurve.
Physika lisch  ist  dies eine krummlin ig gleichförmige 
Bewegung.
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Geradlinig gleichförmige Bewegung

● Welche Kräft e wirken  vom 
Zweirad auf die Fahrbahn?

● Welche Kräft e wirken  von 
der  Fahrbahn auf das 
Zweirad?
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Geradlinig gleichförmige Bewegung

● Es wirkt  die Gewicht skraft  
F

G
 des Zweirades auf die 

Fahrbahn.

● Es wirkt  eine gleich  große 
en tgegengesetze Kraft  -F

G
 

von  der  Fahrbahn  auf das 
Zweirad.

-F
G

F
G

Gym Sek II: Mechanik, Erhard Werner, ab 2004, http://www.ew-at-home.de



Krummlinige Bewegung

● Welche Kräft e wirken  im 
Berührungspunkt  von 
Zweirad und Fahrbahn?

● Welche Kräft e wirken  im 
Schwerpunkt  des 
Zweirades?
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Krummlinige Bewegung

● Im Berührungspunkt  wirken  
die wechselwirkende 
Reibungskraft  -F

R
 und 

Gewicht skraft  -F
G
 seit ens 

der  Fahrbahn auf das 
Zweirad.

● Aus diesen  beiden  Kräften  
ergibt  sich  mit tels 
vektor ieller  Addit ion  die 
resu lt ierende Kraft  F

RG
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Krummlinige Bewegung

● Im Schwerpunkt  wirkt  die 
Gewicht skraft  F

G
 und die 

aus dem Berührungspunkt  
in  den  Schwerpunkt  para llel 
ver schobene resu lt ierende 
Kraft  F

RG
 auf das Zweirad.

● Mit tels vektor ieller  Addit ion  
ergibt  sich  aus diesen  
Kräften  die Zent r ipeta lkra ft  
F

Z
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Mit dem Zweirad in die Kurve

Wir  fassen  zusammen:

● Die Schräglage führ t  während der  Kurvenfahr t  dazu , daß ins 
Zen t rum der  Kurve eine Kraft  wirkt , die Zent r ipeta lkra ft .

● Diese Kraft  ist  fü r  die Kurvenfahr t  zwingend er forder lich .

● Führ t  man  ein  Zweirad an  einem Seil um die Kurve, das vom 
Kurvenmit telpunkt  aus zum Zweirad führ t , so wirkt  die 
Zen t r ipeta lkraft  vom Seil auf das Zweirad. Es ist  keine 
Schräglage er forder lich .
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Mit dem Zweirad in die Kurve

Wir  fassen  zusammen:

● Para llel zur  Zen t r ipeta lkra ft  wirkt  im Berührungspunkt  die 
wechselwirkende Reibungskraft  von  der  Unter lage auf das 
Zweirad.
Beide Kräft e sorgen  dafür , daß das Zweirad sicher  durch  die 
Kurve gefahren  werden  kann.

● Ist  die Zen t r ipeta lkraft  zu  ger ing, so kippt  das Zweirad 
tangent ia l zur  Kreisbewegung weg.
Sollt e die welchselwirkende Reibungskraft  zu  klein  sein , denn  
wird das Zweirad tangent ia l zur  Kreisbewegung wegrutschen .
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