Sek Il Gym: Differentialrechnung, Erhard Werner, ab 2004, http://www.ew-at-home.de

Sei f: R —» R; x — f(x) eine stetige und differenzierbare Funktion (Polynom)

Kurvendiskussion I

Eigenschaften der Funktion Kommentar  Funktionsgleichung Graph 1. Ableitung 2. Ableitung 3. Ableitung
, Ordinate Schnittpunkt Xy =0 (0,f(x,,))
Schnittpunkte :
Abzisse Nullstelle f(x,)=0 (x,,0)
el (0,f(0)) f(x)=f(-x)
_ chsen- X=X, f(x)=Ff(2x-x)
SR (0,0) f(x)=f(-x)
PRI (X, f(x,)) f(2x-x)=2f(x_)-f(x)
. steigend im Intervall f'(x)=0
Monotonie fallend im Intervall f'(x)<0
konvexe (links)  im Intervall streng mono- f''(x)>0
. ton steigend
Krimmung konkave , streng mono-
(rechts) im Intervall ton fallend f(x)<0
. . monoton stei- £(x )>0
Kriimmungs- links - rechts im Punkt gend (x,)z f"(x,)<0
wechsel , . monoton ,
f S "
rechts - links im Punkt fallend (x,)<0 f"(x,)>0
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Sei f: R - R; x — f(x) eine stetige und differenzierbare Funktion (Polynom)
Kurvendiskussion II

Eigenschaften der Funktion Kommentar Funktionsgleichung Graph 1. Ableitung 2. Ableitung 3. Ableitung
_ Ordinate Schnittpunkt Xy =0 (0,f(x,))
Schnittpunkte -
Abzisse Nullstelle f(x,)=0 (x,,0)
ol (0,(0)) f(x)=f(-x)
_ chsen- X=X, f(x)=f(2xx)
e (0,0) -F(x)=F(-x)
Pl (X, f(x,)) f(2x.-x)=2f(x )-f(x)
. steigend im Intervall f'(x)=0
LR fallend im Intervall f'(x)<0
o Bedingungen
Minimum in diesem Punkt (%, f(x, ) notwendige hinreichende
keine Steigung fi(x, )=0 f'(x, )>0
lokale Extrema . -
o Bedingungen
Maximum in diesem Punkt (x,_f(x, )) notwendige hinreichende
keine Steigung f(x, )=0 f'(x,, )<0
. . streng mono- "
timmung konvexe (links)  im Intervall ton steigend f*(x)>0
konkave . streng mono- "
i) im Intervall ton fallend f'(x)<0
Bedingungen
Die Krimmung f f'(x )0 notwendige hinreichende
Wendepunkt wird geandert. (X fx,)) ) " —
f'(x,)=0 (x,)%0
Wendepunkte Bedingungen
Die Krimmung . = notwendige hinreichende
Sattelpunkt . . (x,,.f(x.)) f'(x,)=0 9
wird geandert. f'(x,)=0 "(x, )=0
: . monoton stei- f(x )>0
. links - rechts im Punkt gend (x,,)z f"(x,)<0
wechsel . . monoton .
f _O i}
rechts - links im Punkt fallend (x,)= f"(x,)>0
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Seien f, und f, Polynome, denn ist f: R—R; x— f(x) = ]{121;
2
Kurvendiskussion III
Eigenschaften der Funktion Kommentar Funktionsgleichung Graph 1. Ableitung 2. Ableitung 3. Ableitung
, Ordinate Schnittpunkt X, =0 (0,f(x.,))
Schnittpunkte -
Abzisse Nullstelle f,(x)=0Af(x)=0 (X,:0)
S (0.(0)) f(x)=f(-x)
. chsen- X=X, f(x)=f(2x,-x)
=W E - (0,0) f(x)=f(-x)
unit- (X, f(x.) f(2x -x)=2f(x,)-f(x)
. steigend im Intervall f'(x)=0
Monotonie fallend im Intervall f'(x)<0
Definitionsbe- — —
reich D=R\{x|f,(x)=0} (x,f(x))
stetig hebbare nach Kirzen ¥ f,(x)=0Af(x)=0 (x_,F(x))
Bedingungen
gLng Graph

Definitionsliicke
Polstelle

]imf(x):ioo
X—=Xp

notwendige hinreichende

f (x,)=0 f.(x,)#0

existiert nicht

Asymptote

Polynomdivision

durchfuhren

lim f(x)

X—o*oo
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