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Die Ableitungsfunktion

Fur eine Funktion f die auf D: und fur alle xeD: differenzierbar ist, wird die
Ableitungsfunktion
_lim. fO)=f(Xo)

f :R-R; x,—f (xy) =

X=X X—X0
oder
. ’ im. f(Xo+th)—f(X,)
fR=R; xg=f (Xo):}qlil(') .

(Ableitung) gesucht. Sie gibt fur jedes x, die Steigung der Funktion f im Punkt
(Xo,f(Xo)) an.

Bisher haben Sie Polynome

f:R-R; x—f(x)=> a,-x" mit xeR (a,#0) und neN
hinsichtlich ihrer Steigung und Tangenten in einem Punkt untersucht. Die
Berechnung der Ableitung in einem Punkt kann aufwendig sein.
Man kann den Aufwand wesentlich verringern, da Polynome aus
Potenzfunktionen

f:R->R; x—f(x)=x" mit xeR und neN

bestehen.

Bei der Suche nach der Ableitungsfunktion f° beschranken wir uns auf die
Potenzen mit der Funktionsgleichung:

Fx)=e  fl=x  f)=x' Fl)=Vx=x’ flx)=1=x"
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1. Aufgabe

e Berechnen Sie mit der x- oder h-Methode fur die obigen
Potenzfunktionen f (c soll den Wert 5 haben) die Ableitungsfunktion f".

e Berechnen Sie fur folgende xo-Werte die Funktionswerte der Funktion f
und ihrer Ableitungsfunktion f”.

Xo -0 -4 | -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

f(xo)

f’(xo)

e Zeichnen Sie die Graphen der Funktion f und der Ableitungsfunktion f”.
e Die gleiche Untersuchung fuhren Sie mit den Polynomen

f(x):%-x2 und f(x)=x"-5-x

durch.
e Tragen Sie die Gleichungen der Funktionen und deren Ableitungen in
die Tabelle ein.

Funktion f Ableitung f’
f{x)=c

f(x)=x

f(x)=x"

Flx)=ix=x"

Flx)==x"

Flx)=3x

f(x)=x*-5-x
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2. Aufgabe
In welchem Punkten hat die Steigung der Funktion f

f:R-R ; x-x*-5x
den Wert 3 bzw. -8?

3. Aufgabe
Fur welche x-Werte nimmt die Steigung der Funktion f

f:R-R ; x-x*-5x
einen Wert grofSer als 1 an?

4. Aufgabe
In welchem Punkten hat die Steigung der Funktion f
1 >
:R->R ; —>=Xx"=2
f X 2 X

den Wert 3 bzw. -8?

5. Aufgabe
Fur welche x-Werte nimmt die Steigung der Funktion f

f:R-R ; xaif—Z

einen Wert grofSer als 1 an?
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